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Capitulo 1

Calculo

Questoes do Enade que envolvem célculo e fungoes em geral.

1.1 Enade 2021

1. Uma sequéncia de numeros reais é uma funcao r : N — R que associa a cada
nimero natural n um ndmero real x, , chamado o n -ésimo termo da sequéncia.
Dizemos que uma sequéncia (z,)," de nimeros reais converge para o niumero real
L se, dado € > 0, existe ng tal que n > ng implica |z, — L| < €, e escrevemos
lim,, oo , = L.

Dada uma sequénciaz = (), de nimeros reais, uma subsequéncia de x é a restrigao
da funcao x a um subconjunto infinito N’ C N.

Pode-se estabelecer, ainda, muitos resultados sobre convergéncia de sequéncias e
subsequéncias. Considerando as informacoes e a sequéncia apresentadas, faga o que
se pede nos itens a seguir.

a Mostre que lim,,_, T,, = a se, e somente se, lim,,_, T2, = lim,, o T9,_1 = a.
(valor: 6,0 pontos)

b Dé exemplo de uma sequéncia (z,,), tal que exista lim,,_,, 2, , mas nao exista
lim,, o 2, (valor: 4,0 pontos)

2. Com o agravamento da pandemia do novo Coronavirus (Sars-CoV-2), alguns termos
tornaram-se mais conhecidos, dentre eles o de crescimento exponencial. O gréfico
da fungao exponencial a seguir representa a evolucao do crescimento do niimero de
pessoas contaminadas por uma doenca ao longo do tempo, medido em dias. Observe
que o numero de pessoas contaminadas dobra a cada trés dias.




Supondo que a tendéncia de crescimento do niimero de pessoas contaminadas apre-
sentada no gréfico se mantenha ao longo do tempo e seja exponencial, avalie as
afirmacoes a seguir.

I Se C(t) representa o numero de pessoas contaminadas no tempo ¢, entao

C(t) =25

IT A velocidade de crescimento da contaminagio no nono dia é 31In(2) pes-
soas/dia.

III Com um més de epidemia, o nimero de contaminados ultrapassa o de 1000
pessoas. (corregao : ultrapassa 1000 pessoas).

E correto o que se afirma em

a I, apenas.
b II, apenas.
¢ I eIll, apenas.
d II e III, apenas.
e I, IT e III.

3. O teorema do valor médio afirma que, se uma funcao f ¢ definida e continua em um
intervalo fechado [a, b], sendo derivavel no intervalo aberto (a,b), existe um ponto

c em (a,b) tal que

Considerando esse contexto, avalie as assercoes a seguir e a relagao proposta entre
elas.

[. Existe um ponto ¢ no intervalo aberto (a,b) tal que a reta tangente ao gréfico
de f neste ponto é paralela a reta secante que passa pelos extremos do grafico de f
restrita ao intervalo fechado [a, b].
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PORQUE

IT. Se uma funcao é derivavel em um certo ponto, a reta tangente ao grafico da
funcao nesse ponto pode ser obtida como o limite de uma sequéncia de retas secan-
tes.

A respeito dessas assercoes, assinale a opgao correta.

a As assercoes I e I sao proposigoes verdadeiras, e a IT é uma justificativa correta
da I.

b As assercoes I e I1 sao proposigoes verdadeiras, mas a Il nao é uma justificativa
correta da I.

¢ A assercao I é uma proposicao verdadeira, e a II é uma proposicao falsa.
d A assercao I é uma proposicao falsa, e a Il é uma proposicao verdadeira.

e As assercoes I e Il sao proposicoes falsas.

4. A equacao % =rS + k corresponde a um modelo de uma aplicagao bancaria com
capitalizagao continua, em que S é o saldo dessa aplicacao em um instante t, r é
a taxa de juros, constante, dessa aplicagao bancaria, e k representa os depositos
(k> 0) e as retiradas (k < 0)

Com base nas informacoes apresentadas, avalie as afirmagoes a seguir.
I O modelo matematico que representa esse sistema de capitalizacao é uma
equacao diferencial linear de primeira ordem.
IT Essa equacao ¢ insolivel, pois os valores de r e de k sao desconhecidos.
IIT Se nao houver depdsitos nem retiradas, k=0, entao o saldo bancario pode ser
expresso por S(t) = Spe™ , onde Sy é o capital inicialmente investido.

E correto o que se afirma em

a I, apenas.
b II, apenas.
¢ I e IlIl, apenas.
d II e III, apenas.
e I, IT e III.

5. O Salto de Ra é um jogo composto por um nimero impar de casas e um numero
par de pecas. O objetivo do jogo é trocar as pecas de lugar utilizando o minimo
possivel de movimentos. No caso, as pecas que estao no lado direito devem ser
colocadas no lado esquerdo e vice-versa. O jogador sé pode fazer um movimento
por vez, e s6 é permitido saltar uma peca. A figura a seguir ilustra essa situacao.
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O jogo pode ser utilizado em niveis diferentes de ensino, trabalhando conceitos de
contagem e de sequéncia. Na formacao das jogadas, pode-se, a partir dos movimen-
tos obtidos, preencher tabelas com valores numéricos que possibilitam determinar
a funcao discreta y = 2n +n?, que representa o ntiimero minimo de movimentos em
relagao ao nimero de pecas.

Em qual das opcoes a seguir se representa o esboco do grafico de y = 2n + n??
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1.2 Enade 2017

1. Os britanicos decidiram sair da Unidao Europeia (UE). A decisao do referendo abalou
os mercados financeiros em meio as incertezas sobre os possiveis impactos dessa
saida. Os gréaficos a seguir apresentam, respectivamente, as contribuigoes dos paises
integrantes do bloco para a UE, em 2014, que somam 144.9 bilhoes de euros, e a
comparagao entre a contribuicao do Reino Unido para a UE e a contrapartida dos
gastos da UE com o Reino Unido.

Contribuicdes para a UE Reino Unidoe UE
Dados de 2014, em € bilhdes Dados de 2014, em € bilhdes

50 15

113

40 10

6,9

30

20

10

. Contribuigdo do Reino Unidocoma UE

Gasto da UE com o Reino Unido

Alemanha
Franca

Italia

Reino Unido
Espanha
Holanda
Suécia
Bélgica
Polénia
Austria
Dinamarca
Outros paises

Disponivel em: <http://www.gl.globo.coms. Acesso em: 6 set. 2017 (adaptad o).

Considerando o texto e as informagoes apresentadas nos graficos acima, assinale a
opgao correta.

a A contribuicao dos quatro maiores paises do bloco somou 41,13%.

b O grupo ”Outros paises” contribuiu para esse bloco econémico com 42,1%.

¢ A diferenca da contribuicao do Reino Unido em relagao ao recebido do bloco
econdmico foi 38,94%.
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d A soma das participacoes dos trés paises com maior contribuicao para o bloco
economico supera 50%.

e O percentual de participacao do Reino Unido com o bloco economico em 2014
foi de 17,8%, o que o colocou entre os quatro maiores participantes.

2. O sistema de tarifacao de energia elétrica funciona com base em trés bandeiras.
Na bandeira verde, as condigoes de geracao de energia sao favoraveis e a tarifa nao
sofre acréscimo. Na bandeira amarela, a tarifa sofre acréscimo de R$ 0,020 para
cada kWh consumido, e na bandeira vermelha, condigao de maior custo de geragao
de energia, a tarifa sofre acréscimo de R$ 0,035 para cada kWh consumido. Assim,
para saber o quanto se gasta com o consumo de energia de cada aparelho, basta
multiplicar o consumo em kWh do aparelho pela tarifa em questao.(Disponivel em:
ihttp://www.aneel.gov.bri. Acesso em: 17 jul. 2017 (adaptado).)

Na tabela a seguir, sao apresentadas a poténcia e o tempo de uso diario de alguns
aparelhos eletroeletronicos usuais em residéncias.

Poténcia Tempo de uso

Epaelix (kw) dirio (h) Lo
Carregador de celular 0,010 24 0,240
Chuveiro 3 500 W 3,500 0,5 1,750
Chuveiro 5 500 W 5,500 0,5 2,250
Ldmpada de LED 0,008 5 0,040
Lampada fluorescente 0,015 5 0,075
Lampada incandescente 0,060 5 0,300
Modem de internet em stand-by 0,005 24 0,120
Modem de internet em uso 0,012 8 0,096

Disponivel em: <https://www.educand oseubo so.blog.brs. Acesso em: 17 jul. 2017 (adaptado).

Considerando as informacoes do texto, os dados apresentados na tabela, uma tarifa
de R$ 0,50 por kWh em bandeira verde e um més de 30 dias, avalie as afirmacoes
a seguir.

[. Em bandeira amarela, o valor mensal da tarifa de energia elétrica para um chu-
veiro de 3 500 W seria de R$ 1,05, e de R$ 1,65, para um chuveiro de 5 500 W.

IT. Deixar um carregador de celular e um modem de internet em stand-by conectados
na rede de energia durante 24 horas representa um gasto mensal de R$ 5,40 na tarifa
de energia elétrica em bandeira verde, e de R$ 5,78, em bandeira amarela.

III. Em bandeira verde, o consumidor gastaria mensalmente R$ 3,90 a mais na
tarifa de energia elétrica em relacao a cada lampada incandescente usada no lugar
de uma lampada LED.

E correto o que se afirma em

a II, apenas.
b III, apenas.
¢ I ell, apenas.

d I e III, apenas.
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3. Considere f : [a, ] — R uma fungao continua e b € (a, ¢), conforme ilustra o gréfico
abaixo. Represente por:

A a érea da regiao limitada pela reta de equagao y = 0 e pela curva {(z, f(z));z =

[a, 0]}
B a area da regiao limitada pela reta de equacao y = 0 e pela curva {(z, f(z));z =
[0, 6]}
C' a area da regidao limitada pela reta de equagao y = 0 e pela curva {(z, f(x));x =
b, c]}.

Sabendo-se que A =5, B =3 e C = 2, avalie as afirmacoes a seguir.
L. ff f(z)dz = 5.

I [ f(z)da = 3.

ML [¢ f(z)de = 4.

E correto o que se afirma em

a I, apenas.
b II, apenas.
¢ I e I, apenas.
d II e III, apenas.
e I, IT e III.

—sen(x)

4. Para calcular o limite L = lim,_, os argumentos podem ser desenvolvidos

usando as desigualdades 0 < ]%”(m < %, validas para todo real > 0. A partir
desses argumentos, conclui-se que L ¢ igual a

a -1

b 0

c1

d oo

COLIMA 11 UEAP




e —00

5. O gerente de um posto de combustiveis observou que, na primeira semana do més
em que definiu o preco do litro de gasolina a R 3,70, foram vendidos 15 000 litros
diarios. Com isso, o posto fez uma promogao e percebeu que, para cada centavo
de desconto que concedia por litro, eram vendidos 200 litros de gasolina a mais por
dia. Representando por p a quantidade de centavos correspondente ao desconto
dado no prego de cada litro de gasolina, e por F' o valor, em reais, faturado por dia
com a venda de gasolina, a expressao que descreve essa situacao ¢é

(a) F = 15000 + 590p — 2p
(b) F = 15000 + 590p + 2p?
(c) F = 55500 — 590p — 2p?
(d) F = 55500 + 590p — 2p?
(e) F = 55500 — 590p + 2p?

6. Considerando que um estudante esteja testando um software para calcular o valor
da integral f_12($—12 — 5)dx, avalie as asser¢oes a seguir e a relagdo proposta entre

elas.

I. O resultado f_12(x—12 —5)dx = —%, apresentado pelo software, esta correto.
PORQUE

II. A primitiva da fungao f(x) = m% —5 é afungao F(x) = —% — b5z e, pelo Teorema

Fundamental do Calculo, conclui-se que

/(i—5)d$:_l_5x’1_2:(___5)_(___5):_7

o T2 x
A respeito dessas assercgoes, assinale a opgao correta.

a As assergoes I e I1 sao proporgoes verdadeiras, e a I é uma justificativa correta

da L.

b As assercoes I e II sao proposicoes verdadeiras, mas a Il ndao é uma justificativa
correta da I.

¢ A assercao I é uma proposicao verdadeira, e a II é uma proposicao falsa.
d A assercao I é uma proposicao falsa, e a Il é uma proposicao verdadeira.

e As assercoes I e Il sao proposicoes falsas.
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Capitulo 2

Informatica, Tecnologias e Educacao

Neste Capitulo sao apresentadas as questoes do Enade direcionadas para os topicos in-
formatica, tecnologias e educacao.

As provas do Enade 2017 e 2008 nao tiveram questoes no ambito de tecnologias e
educacao.

2.1 Questoes Informatica, Tecnologias e Educacao -
ENADE 2021

Uma das questoes do Enade teve como foco a Educacao a Distancia:

Questao 1.

A modalidade de Ensino a Distancia (EaD) estd cada vez mais pre-
sente na sociedade, principalmente nos cursos de licenciatura de diversas
areas; por exemplo, no de licenciatura em Matematica. Na atualidade,
os avangos das tecnologias da informac@o e comunicagdo (TIC) oferecem
diferentes possibilidades e desafios, além de novas concepgoes e praticas de
avaliacao. Acredita-se ser essencial que a avaliacao da aprendizagem na
modalidade a distancia se caracterize como um processo continuo e formativo,
possibilitando nao sé6 o acompanhamento da aprendizagem discente, mas
também o desenvolvimento da autonomia critica do aluno. E o EaD, com
diferentes recursos e meios, pode estimular a aprendizagem do estudante no
processo de ensino dos conteidos matematicos.

Fonte: Texto da Questao 16 - Enade 2021.

A partir do tema tratado no texto, avalie as afirmacoes a seguir.
I. Dado que a avaliacao é um processo continuo e formativo, no qual devam ser

considerados varios aspectos e condicoes de ensino dos contetidos matematicos, as carac-
teristicas préoprias do EaD precisam ser levadas em conta no processo de avaliagao da

13



aprendizagem dos alunos.

II. A modalidade de EaD tem caracteristicas proprias de ensino que devem ser consi-
deradas na avaliagao dos alunos, por isso, deve privilegiar o processo formativo no ensino
e aprendizagem dos conteidos matematicos.

ITI. Os avangos das TIC oferecem diversas possibilidades de ensino dos contetidos ma-
tematicos, por isso, a modalidade de EaD deve utilizar os iniimeros recursos tecnologicos
disponiveis para favorecer a aprendizagem dos alunos e criar novas formas de avaliacao.

E correto o que se afirma em:

@ I, apenas.
I1, apenas.
(©) 1 e III, apenas.
D) 11 e III, apenas.

® I, M elll

Uma das questoes do Enade teve como foco o tema Pensamento Computacional:

Questao 2.

A Base Nacional Comum Curricular (BNCC), drea da Matematica, En-
sino Fundamental, contempla o desenvolvimento da compreensao de conceitos
e procedimentos em seus diferentes campos, visando a resolucao de situagoes-
problema. No Ensino Médio, na area de Matematica e suas Tecnologias, os
estudantes devem utilizar conceitos, procedimentos e estratégias nao apenas
para resolver problemas, mas também para formula-los, descrever dados,
selecionar modelos matematicos e desenvolver o pensamento computacional,
por meio da utilizacao de diferentes recursos da area.

Fonte: Texto da Questao 17 - Enade 2021.

Acerca do que propoe a BNCC para o desenvolvimento do pensamento computacional
no ensino da Matematica, avalie as assercoes a seguir e a relagao proposta entre elas.

I. O jogo “Travessia” — na versao do lobo, da ovelha e da couve, na qual o barqueiro
necessita atravessar um deles de cada vez de uma margem para outra de um rio, sabendo
que o lobo nao pode ficar sozinho com a ovelha e que a ovelha nao pode ficar sozinha com
a couve — pode ser utilizado para desenvolver o pensamento computacional no ensino da
Matematica.

PORQUE
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II. O pensamento computacional parte geralmente de situagoes-problema, por meio
das quais se busca desenvolver procedimentos e estratégias como também levantar dados
para elaborar hipdteses e utilizar possiveis modelos matematicos na soluc¢ao do problema,
tomando-se por base o procedimento algoritmico.

A respeito dessas assercgoes, assinale a opgao correta.

@ As assercoes I e II sao proposicoes verdadeiras, a II é uma justificativa correta da I.

As assercoes I e II sao proposicoes verdadeiras, mas a II ndo é uma justificativa
correta da I.

@ A assercao I é uma proposicao verdadeira, e a I é uma proposicao falsa.
@ A assercao I é uma proposicao falsa, e a II é uma proposicao verdadeira.

@ As assercoes I e Il sao proposigoes falsas.

Em uma questao do Enade foram abordadas a integragao das tecnologias digitais
na educacgao hibrida e as metodologias ativas:

Questao 3.
Texto 1

E cada dia mais presente a integracao das tecnologias digitais na educacao.
Essa integracao propicia que parte do ensino seja presencial e parte virtual
(ensino hibrido), dando liberdade ao aluno para gerenciar seus horarios de
estudo. O ensino hibrido é um modelo de educacao formal que se caracteriza
por mesclar dois modos de ensino; o online e o presencial. Nesse ensino, é
fundamental a utilizacao de novas metodologias que promovam a autonomia
do estudante.

Texto 2

As metodologias ativas sao caminhos para avancar mais no conheci-
mento profundo, nas competéncias socioemocionais e em novas praticas. Se
queremos que os alunos sejam proativos, precisamos adotar metodologias em
que eles se envolvam em atividades cada vez mais complexas, em que tenham
que tomar decisoes e avaliar os resultados, com apoio de materiais relevantes.

Fonte: Textos da Questao 26 - Enade 2021.

Com base nos textos I e II, avalie as afirmacoes a seguir.
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I. No ensino presencial e online, o material didatico, além de motivar o aluno, deve
propiciar o desenvolvimento da autonomia e a construgao do conhecimento.

II. Dada a caracteristica abstrata da disciplina de matematica, os materiais didaticos
assumem um papel preponderante nas aulas, e a sua utilizacao determina a aprendizagem
do aluno.

ITI. O material didatico construido para o ensino online por meio de abordagem que
privilegie a capacidade de reflexao do aluno permite propiciar uma mediacao pedagdgica
voltada para a construcao do conhecimento.

E correto o que se afirma em:

@ I, apenas.
II, apenas.
@ I e III, apenas.

D) 11 e I, apenas.

®) 1,1 e IIL

Em uma questao do Enade foi abordado o uso das redes sociais e a pratica do
ciberativismo:

Questao 4.

As redes sociais promovem formas de interagao entre individuos agru-
pados por interesses mutuos, identidades semelhantes e também por valores
compartilhados. Nesse contexto, a Internet vem se tornando um importante
espaco para movimentos sociais por possibilitar uma acelerada e ampla
difusao de ideias e absor¢ao de novos elementos em busca de algo em comum.
Assim, os movimentos sociais se fazem valer cada vez mais da “ democracia
informacional”, da “ciberdemocracia” e da pratica do “ciberativismo”.

Fonte: Texto da Questao 35 - Enade 2021.
A partir das ideias sobre comunicacao e interagao virtual, avalie as afirmacoes a seguir.

I. Os movimentos sociais tendem a perder forga, prestigio e visibilidade com o cresci-
mento da virtualidade junto a nova geracao de jovens e adultos.

I1. Ciberdemocracia, democracia informacional e ciberativismo podem ser classifica-
dos como movimentos advindos da virtualidade.
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ITI. As redes sociais potencializam o ativismo fazendo uso da virtualidade, no entanto,
ainda sao pouco exploradas pelos movimentos sociais da atualidade.

IV.Tempo e espaco sao conceitos a serem repensados a parti r da insercao cada vez
maior da virtualidade na vida social.

V. E papel do educador formar e preparar os alunos para uma atuacao responsavel e
critica frente a virtualidade, explorando suas potencialidades.

E correto apenas o que se afirma em:

@) 1,11, e TIL.
I Il elV.

© I,IVe V.
O I, 1leV
E® I, IVeV.
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2.2 Questoes Informatica, Tecnologias e Educacao -
ENADE 2014

Na prova do Enade 2014 teve duas questoes de informatica, as quais tiveram uma pers-
pectiva mais geral, sem uma conexao com a educagcao.

Uma das questoes fez associacao da musica “Nos Bailes da Vida”, de Milton Nasci-
mento, com o tema “novas tecnologias”:.

Questao 1.

O trecho da musica “Nos Bailes da Vida”, de Milton Nascimento,

todo artista tem de ir aonde o povo esta,é antigo, e a musica, de tao tocada,
acabou por se tornar um esteredtipo de tocadores de violoes e de rodas de
amigos em Visconde de Maud, nos anos 1970. Em tempos digitais, porém,
ela ficou mais atual do que nunca. E facil entender o porqué: antigamente,
quando a informacgao se concentrava em centros de exposicao, veiculos de
comunicagao, editoras, museus e gravadoras, era preciso passar por uma série
de curadores, para garantir a publicacao de um artigo ou livro,a gravacao de
um disco ou a producao de uma exposicao. O mesmo funil,que poderia ser
injusto e deixar grandes talentos de fora, simplesmente porque nao tinham
acesso as ferramentas, as pessoas ou as fontes de informacao, também servia
como filtro de qualidade. Tocar violao ou encenar uma peca de teatro em um
grande auditério costumava ter um peso muito maior do que fazé-lo em um
bar, um centro cultural ou uma calcada. Nas raras ocasioes em que esse valor
se invertia, era justamente porque, para uso do espaco ”alternativo”, havia
mecanismos de selecao tao ou mais rigidos que os do espaco oficial.

Fonte: Texto da Questao 1 - Enade 2014.

A partir do texto acima, avalie as asser¢oes a seguir e a relagdo proposta entre elas.

I. O processo de evolucao tecnoldgica da atualidade democratiza a produgao e a di-
vulgacao de obras artisticas, reduzindo a importancia que os centros de exposicao tinham
nos anos 1970.

PORQUE

I1. As novas tecnologias possibilitam que artistas sejam independentes, montem seus
proprios ambientes de produgao e disponibilizem seus trabalhos, de forma simples, para
um grande nimero de pessoas.

A respeito dessas assergoes, assinale a opgao correta:

@ As assercoes I e I sao proposicoes verdadeiras, e a II é uma justificativa correta da
L.
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As assercoes I e II sao proposicoes verdadeiras, mas a II ndo é uma justificativa
correta da I.

@ A assercao I é uma proposicao verdadeira, e a II é uma proposicao falsa.
@ A assercao I é uma proposicao falsa, e a I é uma proposicao verdadeira.
@ As assercoes I e 11 sao proposicoes falsas.

Uma das questoes do Enade 2014 abordou o uso das redes sociais por ageéncias
americanas de recrutamento:

Questao 2.

Importante website de relacionamento caminha para 700 milhoes de

usudrios. Outro conhecido servidor de microblogging acumula 140 milhoes
de mensagens ao dia. E como se 75% da populacao brasileira postasse um
comentario a cada 24 horas. Com as redes sociais cada vez mais presentes
no dia a dia das pessoas, é inevitavel que muita gente encontre nelas uma
maneira facil, rapida e abrangente de se manifestar. Uma rede social de re-
crutamento revelou que 92% das empresas americanas ji usaram ou planejam
usar as redes sociais no processo de contratacao. Destas, 60% assumem que
bisbilhotam a vida dos candidatos em websites de rede social. Realizada por
uma agéncia de recrutamento, uma pesquisa com 2 500 executivos brasileiros
mostrou que 44% desclassificariam, no processo de selecdo, um candidato
por seu comportamento em uma rede social. Muitas pessoas ja enfrentaram
problemas por causa de informacoes online, tanto no campo pessoal quanto no
profissional. Algumas empresas e instituigoes, inclusive, ja adotaram cartilhas
de conduta em redes sociais.

Fonte: Texto da Questao 4 - Enade 2014.
De acordo com o texto:

@ mais da metade das empresas americanas evita acessar websites de redes sociais de
candidatos a emprego.

empresas e instituicoes estao atentas ao comportamento de seus funcionarios em
websites de redes sociais.

a complexidade dos procedimentos de rastreio e monitoramento de uma rede social
impede que as empresas tenham acesso ao perfil de seus funcionarios.

@ as cartilhas de conduta adotadas nas empresas proibem o uso de redes sociais pelos
funciondrios, em vez de recomendar mudancgas de comportamento.

a maioria dos executivos brasileiros utilizaria informacoes obtidas em websites de
redes sociais, para desclassificar um candidato em processo de selecao.
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Capitulo 3

Geometria

3.1 ENADE 2017

1. Considere o cubo de vértices A, B, C, D, E, F, G e H, ilustrado na figura abaixo, e

os vetores b, ¢, d, e, f, g e h, todos com origem em A e extremidades respectivamente
em B,C, D, E, F,Ge H.

A B

Com base nas informagoes apresentadas, é correto afirmar que o vetor cujo produto
escalar com f é igual a zero é o vetor

(a) b.
(b) c.
(c) d.
(d) g.
(e) h.

2. Em uma circunferéncia de centro O e raio 3, traca-se uma corda AB tal que

COS(A@B) = —g.

Considerando que AC é um diametro dessa circunferéncia, quais sao as medidas
dos segmentos AB e BC', respectivamente?

21



a 2\/762\/5.
b) 2 e 4v/2.

(a)

(b)

(c) 4v2 e 4v/2.
)
)

(d) 4v/2e7
(e 42 e 2

3. De acordo com a Politica Nacional de Residuos Sélidos, a implantacgao da coleta
seletiva é obrigacao dos municipios, e metas referentes a coleta seletiva fazem parte
do conteido minimo que deve constar nos planos de gestao integrada de residuos
solidos dos municipios.

Disponivel em: <http://www.mma.gov.br>. Acesso em: 10 jul. 2017 (adaptado).

Suponha que os prefeitos de trés cidades vizinhas decidiram fazer um projeto con-
junto para a construcao de um armazém para separacao de materiais reciclaveis e
que pudesse funcionar também com um ponto de entrega voluntaria. Os prefeitos
decidiram que o armazém deveria ser construido em um local equidistante aos cen-
tros das cidades, representados em um plano cartesiano pelos pontos A = (1,3),

B =(10,0) e C = (3,7).

Nessa situacao, quais sao as coordenadas do ponto escolhido?

() (5.3
o (2
@ (63)

(d) (6,3)

0 (2)

4. Considere duas piramides, uma de base triangular e outra de base quadrada, ambas
com mesma altura e mesma &area da base, apoiadas em um plano . Assumindo
que qualquer plano de corte 3, paralelo a «, determina nos dois sélidos secoes de
mesma area, pode-se concluir que a relacao entre o volume V; da piramide de base
triangular e o volume V5 da piramide de base quadrada é

(a) 4V; = 315
(b) 3V1 =44
(c) i = 2V2
(d) 215 =

(e) i = V2

5. A figura a seguir mostra um triangulo retangulo de vértices A, B e C' com catetos
medindo a e a + ar +ar® + ar® 4+ -+, em que |r| < 1.
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A a ar ar? ar?® ar?

Nessa situacao, qual a medida da hipotenusa BC'?

() 7/ I T A7
(b) ——V/I+ (T =1
(©) o VT= (=7
(@) T—=V1- (1)
(e) T L+ (1+7)?

6. Um terreno plano em formato retangular fica no cruzamento de duas avenidas, sendo
que o lado de medida a, voltado para a avenida A, é maior que o lado de medida
b, voltado para a avenida B. Esse terreno deve ser dividido entre seis herdeiros,
de forma que, apds a divisao, cada parte possua a sua frente voltada a uma destas
avenidas, por onde se tera acesso direto. A partir da divisao do lado a em trés
parte iguais e do lado b em outras trés partes iguais, sao propostos seis terrenos de
formato triangular, conforme ilustra a figura a seguir.

avenida B

avenida A

A respeito dessa divisao, conclui-se que os terrenos
(a) cujo acesso se d4 pela avenida A tém drea maior que aqueles cujo acesso se da
pela avenida B.

(b) cujo acesso se da pela avenida B tém area maior que aqueles cujo acesso se d&
pela avenida A.

(c) tém a mesma drea, mas aqueles cujo acesso se da pela avenida A tém sua frente
maior que aqueles cujo acesso se da pela avenida B.
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(d) tém a mesma &rea, mas aqueles cujo acesso se dd pela avenida B tém sua
frente maior que aqueles cujo acesso se da pela avenida A.

(e) tém a mesma &area, e aqueles cujo acesso se dd pela avenida A tém sua frente
com a mesma medida que aqueles cujo acesso se da pela avenida B.

3.2 ENADE 2021

1. A figura mostra um cubo ABCDEFGH com aresta 4. Seja P um ponto sobre o
segmento F'H, e suponha que o angulo PC'H mede 30°.

Avalie as seguintes afirmagoes:

46
I. P:T\f.

II. CP = %ﬁ

III. O angulo CPH mede 60°.

E correto o que se afirma em

2. Uma elipse é o lugar geométrico dos pontos de um plano cuja soma das distancias
a dois pontos fixos desse plano é constante.

Considere a ilustracao da elipse
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y a
2 L
b

0
A © Ay

B

2 2
A equagao reduzida da elipse ¢ — + e 1.
a

Com base nas informacoes apresentadas, avalie as afirmacoes a seguir

[. -a<z<ae-b<y<h.
II. A elipse esta contida em uma circunferéncia de raio b.

III. Se (z,y) é solugao da equagao reduzida, entdo (—z,—y), (x,—y) e (—z,y)
também satisfazem a equagao da elipse.

IV. Uma outra forma de representar a elipse dada é b*z? + a®y* — a?b* = 0.

E correto apenas o que se afirma em

(a) Te IIL
(b) 1I e III.
(c) I elV.
(d) I, elV.
)

(e) I, I eIV,
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Capitulo 4

Probabilidade e Estatistica

Questoes relacionadas a Probabilidade e Estatistica.

4.1 PROVA 2021

1. Anualmente é realizado no Brasil o Censo da Educacao Superior, que coleta e retine
informacgoes dos cursos de graduacao das diversas instituicoes de Ensino Superior. No
Censo de 2017, foram apresentados dados da distribuicao de alunos matriculados em cur-
sos de licenciatura. Os graficos a seguir apresentam informagoes do percentual de alunos
em relacao ao sexo, a organizagao académica, a categoria administrativa e a modalidade
de ensino.

Distribui¢do dos alunos matriculados em cursos de graduagdo em licenciatura - 2017

1]
S
o
2
70,6% 29,4% E
o — 16,4% 3,5%

rganizagio | Centro i/ cefet
académica VT 8
Categoria 62,1% 537,9% o
. , Privada Publica =
administrativa a

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% B80% 90% 100%
M Presencial [ A distancia

Disponivel em: http://portal. mec.gov.br/docman/setembro-2018-pdf/97041-apresentac-a-o-censo-superior-u-ltimo/file.
Acesso em: 21 de maio 2020.

Considerando as informacoes apresentadas nos graficos, assinale a opcao correta.

a. A maior quantidade de alunos matriculados é do sexo feminino e estd na rede piblica
de ensino.
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b. A rede publica possui a maior quantidade de alunos matriculados na modalidade de
ensino a distancia e a maior parte é do sexo masculino.

c. A organizacao universidade possui a menor quantidade de alunos matriculados e a
menor parte é do sexo feminino.

d. A modalidade de ensino a distancia tem a menor quantidade de alunos matriculados
em relacao a modalidade presencial.

e. A menor quantidade de alunos matriculados é do sexo masculino, da rede publica e
na modalidade presencial.

2. No inicio do semestre letivo, um estudante tomou emprestado da biblioteca 7 livros,
sendo 4 de Geometria, 1 de Topologia e 2 de Algebra. Chegando em casa, ele os dispos
aleatoriamente em uma prateleira da estante. No dia seguinte, para facilitar a consulta a
esse material, o aluno decidiu organizar os livros de forma que o de Topologia separasse
os de Geometria dos de Algebra, nao importando qual agrupamento ficasse a direita ou
a esquerda. Ao chegar a estante, percebeu, curiosamente, que a disposicao dos livros
atendia aquilo que ele havia planejado. Pelos seus céalculos, a quantidade de diferentes
disposicoes dos 7 livros na prateleira seria de 7!, que resulta em 5040 possibilidades.
Qual a probabilidade de os livros terem sido dispostos da forma que o estudante decidiu
organiza-los?

a.

b. 13

3. Para demonstrar a importancia do uso de novas tecnologias na Educagao Basica, uma
professora de Matematica propos o problema a seguir, que envolve medidas estatisticas
de um conjunto de dados.

Uma loja vende quatro tipos de bicicletas com os seguintes pregos por unidade: a bicicleta
da marca A custa R$150,00; a da marca B, R$250,00; a da marca C, R$300,00; e a da
marca D, R$400,00. Em uma semana, foram vendidas 11 bicicletas na seguinte ordem
de marcas: A, D, D, D, B, D, B, D, B, Be A.

Utilizando um software estatistico, a professora mostrou que é possivel encontrar a média,
a mediana e a moda do conjunto dos valores das vendas das bicicletas (obtidos na mesma
ordem de venda).
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Considerando a situacao apresentada, avalie as afirmacoes a seguir.

I. A média do conjunto dos valores das vendas das bicicletas é igual ao valor de uma
bicicleta da marca C.

I1. A mediana e a moda do conjunto dos valores das vendas das bicicletas sao iguais.

ITI. A mediana do conjunto dos valores das vendas das bicicletas é maior que a média
desses valores.

E correto o que se afirma em

a. I, apenas.

b. II, apenas.

c. [ e III, apenas.
d. II e III, apenas.

e. I, 1 e III.

4. A teoria da probabilidade nasceu das discussoes matematicas que aconteciam, por cor-
respondéncia, entre Pascal e Pierre de Fermat. Antes disso, esse ramo da matematica era
trabalhado de forma apenas intuitiva e empregado principalmente na resolucao de proble-
mas que uniam matematica e jogos. A partir da origem dessa teoria, outros matematicos
deram valiosas contribuigoes para o seu desenvolvimento, cujas aplicagoes atualmente po-
dem ser encontradas em Estatistica, em Biologia, em Psicologia e em varias outras areas.
BOYER, C. B. Histéria da Matemética. Sao Paulo: Edgard Bliicher /Edusp, 1974 (adaptado).

A partir das informacoes do texto, avalie as afirmacoes a seguir, acerca da evolucao
histérica do conhecimento matemaético.

I. A matematica é uma construcao humana em que os conceitos tém sido desenvol-
vidos para resolver problemas relacionados as necessidades de diversas culturas, em seus
diferentes momentos historicos.

IT. As solugoes de problemas de diversas naturezas foram se constituindo em teorias,
por meio de questionamentos, respostas e novas problematizagoes, fazendo emergir o co-

nhecimento matematico.

ITI. As percepcgoes que os matematicos tém do préprio objeto mateméatico sao imutaveis
ao longo do tempo, embora a elas se somem contribuic¢oes de estudiosos de diferentes areas.

E correto o que se afirma em
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a. I, apenas.

b. III, apenas.

c. [ e II, apenas.
d. II e III, apenas.

e. 1,1l e TIL

5. No Brasil, cerca de 90% das pessoas com mais de 25 anos nao poupam dinheiro
pensando na aposentadoria, segundo pesquisa feita com base na avaliacao da estrutura
previdenciaria de 70 paises. Em locais como Nova Zelandia e Estados Unidos, esse per-
centual é de cerca de 30% e 40%, respectivamente. Mesmo paises emergentes, como a
India e Russia, tém percentuais melhores que o brasileiro, algo em torno de 80%. Mas
também existem paises em situagoes ainda piores, como Argentina e Egito, onde cerca
de 95% da populacao nessa faixa etdria nao guarda dinheiro para o futuro.

Ao se analisar a qualidade final dos sistemas previdenciarios, pode-se observar a situacao
de alguns paises e a posicao do Brasil neste ranking, como demonstra a representacao
grafica a seguir.

Com base no contexto e na representacao grafica apresentados, é correto afirmar que

a. o Brasil apresenta 3,98% da populacao investindo no sistema previdencidrio.
b. os paises com nota maxima 1 e minima 7 nao foram apresentados neste ranking.

c. a Suécia tem a menor nota, sendo, portanto, o pais que apresenta o pior sistema
previdenciario do mundo.

d. o Brasil, dos 70 paises participantes da pesquisa, esta entre aqueles que apresentam
os 10 melhores sistemas previdenciarios do mundo.

e. o indice dos 5 paises com os melhores sistemas previdencidrios do mundo estd, no
minimo, a 0,94 pontos do Brasil.

4.2 PROVA 2017

1. Considere uma urma com 5 bolas azuis, 3 verdes e 6 pretas, da qual serao retiradas
bolas sem reposicao. Com base nessa situacao, avalie as afirmacgoes a seguir.
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Obs.: As notas vao de 1 a7, sendo 1 a melhor nota.

Disponivel em: https://www.infomoney.com.br/economia/90-dos-brasileiros-nao-guardam-dinheiro-para-a-aposentadoria-diz-estudo/.
Acesso em: 28 jun. 2020 (adaptado).

I. Caso sejam retiradas 4 bolas, uma delas sera verde.

IT. O niimero minimo de bolas que devem ser retiradas para se garantir a retirada de
uma bola preta é igual a 9.

ITI. O nimero minimo de bolas que devem ser retiradas para se garantir a retirada de
uma bola verde e uma bola azul é igual a 10.

E correto o que se afirma em

a. II, apenas.

b. III, apenas.

c. [ e II, apenas.
d. I e IlII, apenas.

e. I, eIl

2. Durante o final de temporada de um evento de corrida automobilistica, é comum cho-
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ver nos dois dias de treino, sexta-feira e sabado, e no dia da corrida, domingo. Suponha
que a previsao meteorolégica para esses dias indique 80% de chance de chuva para cada
um dos dias de treino e 30% de chance de chuva para o dia da corrida.
Considerando as informagoes do texto acima, avalie as afirmacoes a seguir.

I. A chance de nao chover em nenhum dos trés dias é de 2,8%.

II. A chance de chover em pelo menos um dos trés dias é de 97, 2%.

III. A chance de chover sexta-feira e sdbado é de 80%.

E correto o que se afirma em

a. I, apenas.

b. III, apenas.

c. I e II, apenas.
d. II e III, apenas.

e. [, IT e IIL.

3. Seis estudantes se inscreveram para um campeonato escolar de xadrez: trés meninas,
das quais duas sao irmas gémeas, e trés meninos. Na primeira rodada serao formadas as
trés duplas de adversarios por sorteio, da seguinte forma: o primeiro jogador é sorteado
entre os seis participantes; o segundo é sorteado entre os cinco restantes; o terceiro entre
os quatro restantes; o quarto, entre os trés restantes; a primeira dupla é formada pelo
primeiro e segundo sorteados; a segunda dupla é formada pelo terceiro e quarto sorteados;
a terceira dupla é formada pelos dois tltimos que nao foram sorteados.

Considerando essas condicoes a respeito da formagao das duplas de adverséarios na pri-
meira rodada do campeonato, avalie as afirmacoes a seguir.

I. A probabilidade de as gémeas se enfrentarem é de %

I1. A probabilidade de a primeira dupla sorteada ser de meninos é de %

ITI. A probabilidade de a primeira dupla sorteada ser composta por uma menina e
um menino é de %

E correto o que se afirma em
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a. I, apenas.
b. II, apenas.

c. I e III, apenas.

d. II e III, apenas.

e. 1,11 e III.
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Capitulo 5

Educacao e Ensino de Matematica

ENADE 2021 - a prova de 2021 reflete de maneira mais completa e
atualizada as expectativas e tendéncias vigentes no campo da Educacgao e
Educacao Matematica.

Além disso, a escolha de justificar cada uma das respostas apresentadas tem como
objetivo proporcionar aos alunos uma compreensao mais aprofundada das questoes abor-
dadas e desenvolver um estudo mais efetivo para o ENADE.

1. QUESTAO DISCURSIVA 01
TEXTO I

Em época de censura, a propria existéncia da arte passa a ser questionada. Surgem
debates em jornais, na rua, em casa, para discutir sua relevancia. Nao podemos
deixar de nos perguntar como chegamos a essa estranha situagao em que precisamos
justificar a prépria existéncia da arte. Ela pode ser julgada apressadamente como
boa ou ruim, mas nem por isso deixa de ser arte. O cineasta franco-suico Jean-Luc
Godard aponta para o fato de que “a cultura é a regra; a arte é a excecao”. A arte
é, dentro da cultura, o que tensiona a propria cultura para assim leva-la para outros
lugares. Enquanto a cultura regula, a arte destoa e movimenta. A arte questiona,
incomoda e transforma. Arte e cultura se contradizem, mas andam de maos dadas.
Os psicanalistas Suely Rolnik e Félix Guattari consideram que o conceito de cultura
¢ profundamente reaciondrio. E uma maneira de separar atividades semiodticas
em esferas, as quais os homens sao remetidos. Tais atividades, assim isoladas,
sao padronizadas para o modo de semiotizagao dominante. A arte, por sua vez,
existe plenamente quando junta o que é separado, questiona o que é geralmente
aceito, grita onde ha siléncio, desorganizando e reorganizando a cultura. Quando
se discutem os limites da arte, sao, na verdade, os limites da nossa tolerancia que
estao sendo debatidos.

SEROUSSI, B. O que faz a arte? In : OLIVIERE, C.; NATALE, E. (org.). Direito, arte e
liberdade. Sao Paulo: Edigoes Sesc SP, 2018. p. 26-42 (adaptado).

TEXTO II
Capitulo I
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Dos Direitos e Deveres Individuais e Coletivos

Art. 52 Todos sao iguais perante a lei, sem distin¢ao de qualquer natureza, garantindo-
se aos brasileiros e aos estrangeiros residentes no Pais a inviolabilidade do direito a
vida, a liberdade, a igualdade, a seguranca e a propriedade, nos termos seguintes:

]

IX - é livre a expressao da atividade intelectual, artistica, cientifica e de comu-
nicac¢ao, independentemente de censura ou licenca.

BRASIL. Constituicdo Federal do Brasil. Disponivel em: https://www.senado.leg.br/atividade/
const/con1988/con1988_15.12.2016 /art_5_.asp. Acesso em: 2 maio 2020.

Considerando as informacoes e os argumentos presentes nos textos I e II, discorra a
respeito da relagao entre arte, cultura e censura, a luz da ideia de liberdade artistica
garantida pela Constituicao Federal de 1988. Apresente, em seu texto, duas agoes
educativas que podem contribuir para minimizar essas tensoes e garantir a liberdade
artistica prevista pela lei. (valor: 10,0 pontos)

Discussao da questao:

A questao exige uma resposta que va além do conteido matematico e explore a
compreensao de temas sociais e educacionais. Mesmo nao estando diretamente
ligada a matemadtica, ela contribui para o desenvolvimento de uma visao critica e
argumentativa no ambito educacional, habilidades que também sao valorizadas no
ensino de matematica, especialmente ao lidar com a resolucao de problemas e o
desenvolvimento do raciocinio logico.

E importante considerar os seguintes pontos:
a) Relacao entre Arte, Cultura e Censura:

A arte e a cultura sao elementos que coexistem, mas a arte, segundo os autores
mencionados no Texto I, desempenha um papel de tensionamento dentro da cul-
tura, promovendo questionamentos, transformacoes e inovagoes. A censura, por
outro lado, limita esse papel transformador da arte ao estabelecer barreiras para a
liberdade de expressao artistica, inibindo o questionamento e a inovacao cultural.
No Texto II, a Constituicao Federal assegura a liberdade de expressao artistica,
cientifica e de comunicacao, proibindo qualquer forma de censura. Portanto, a
censura fere diretamente os direitos garantidos pela Constituicao

b) Ag¢des Educativas para Minimizar as Tensoes pode ser feita via:

Promover atividades e projetos que discutam o papel da arte na sociedade e sua
importancia para a liberdade de expressao. Isso pode incluir debates, exibicoes de
obras artisticas censuradas e a andalise de como a censura afeta a percepcao social.
Integrar o estudo da arte, da cultura e das liberdades garantidas pela Constituicao
no curriculo escolar, especialmente nas disciplinas de histéria, artes e filosofia. Essa
abordagem educacional visa conscientizar os alunos sobre o papel da arte e da
cultura como formas de expressao e resisténcia. Desta forma, essas acoes educativas
sao eficazes para minimizar as tensoes entre arte e censura, pois promovem o didlogo,
a compreensao dos direitos constitucionais e a valorizacao da arte como forma de
expressao.
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2. QUESTAO DISCURSIVA 03

A Base Nacional Comum Curricular (BNCC), para o Ensino Médio, contempla a
habilidade “de construir e interpretar tabelas e graficos de frequéncias com base em
dados obtidos em pesquisas por amostras estatisticas, incluindo ou nao o uso de
softwares que inter-relacionem estatistica, geometria e algebra, no eixo de estatistica
e probabilidade.”

BRASIL. Ministério da Educagado. Secretaria de Educacao Béasica. Base Nacional Comum Curri-
cular (BNCC). Brasilia, 2018 (adaptado).

A fim de desenvolver em seus alunos a habilidade descrita na BNCC, um professor de
Matemaética optou por fazer uso de um software de geometria dinamica que reune
recursos de geometria, algebra, calculo e estatistica. Considerando a habilidade
curricular a ser desenvolvida e o recurso tecnoldgico mencionado, discorra sobre
duas vantagens e duas desvantagens do uso dessa estratégia didatica pelo professor.

Discussao da questao:

A Base Nacional Comum Curricular (BNCC) para o Ensino Médio destaca a im-
portancia de desenvolver a habilidade de construir e interpretar tabelas e graficos
de frequéncias com base em dados obtidos em pesquisas por amostras estatisticas,
utilizando ou nao softwares que integrem estatistica, geometria e dlgebra. A fim
de atender a essa habilidade, um professor de Matematica optou por utilizar um
software de geometria dinamica em suas aulas, o qual permite a combinacao de
recursos interativos de geometria, algebra e estatistica.

O uso de ferramentas tecnoldgicas no ensino da Matemaética apresenta diversas van-
tagens. Primeiramente, facilita a visualizacao de conceitos matematicos complexos,
como graficos e relagoes geométricas, tornando o aprendizado mais dinamico e in-
tuitivo. Os softwares de geometria dinamica permitem que os alunos manipulem
os elementos e visualizem em tempo real as alteracoes de graficos e figuras, o que
ajuda na compreensao de temas abstratos. Além disso, a utilizacao dessas tec-
nologias propicia o desenvolvimento de habilidades interdisciplinares, pois integra
diferentes areas do conhecimento matematico, promovendo uma compreensao mais
holistica e contextualizada dos contetidos abordados. A interacao entre diferen-
tes tépicos, como geometria, algebra e estatistica, é estimulada de forma pratica
e aplicada, o que contribui para a formacao de um pensamento matematico mais
completo.

Por outro lado, o uso de tecnologias em sala de aula também apresenta desvantagens
que devem ser consideradas. A primeira delas é a dependéncia de infraestrutura
tecnoldgica, como computadores ou tablets, e uma conexao estavel a internet. Em
muitas escolas, especialmente em regioes com menos recursos, a falta de equipa-
mentos e a caréncia de infraestrutura podem ser obstaculos significativos para a
implementacao dessas estratégias. Além disso, hd a necessidade de treinamento
e familiarizacao dos professores com o uso do software, o que demanda tempo e
investimento em capacitagao profissional. Outra desvantagem é a possibilidade de
desvio do foco educacional. O uso excessivo de tecnologia pode levar os alunos a se
concentrarem mais no manuseio das ferramentas e em suas funcionalidades do que
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nos conceitos matematicos subjacentes. Assim, ha o risco de que o aprendizado se
torne superficial, comprometendo a profundidade da compreensao matematica.

Portanto, é essencial que o professor avalie cuidadosamente o uso de softwares de
geometria dinamica no desenvolvimento das habilidades matematicas dos alunos.
E preciso garantir que os beneficios proporcionados pela visualizacao facilitada e
pela interdisciplinaridade superem os desafios impostos pela falta de infraestrutura
e pela potencial dispersao de atencao. Dessa forma, a incorporacao de tecnologias
no ensino de Matematica deve ser feita de maneira equilibrada, assegurando que o
foco nos conteidos matematicos e na compreensao conceitual nao se perca. Assim,
o professor podera utilizar os recursos tecnolégicos como uma ferramenta eficaz para
potencializar o aprendizado, ao mesmo tempo em que enfrenta os desafios inerentes
a essa abordagem pedagogica.

3. QUESTAO DISCURSIVA 05
TEXTO I

Os Parametros Curriculares Nacionais (PCN) explicitam o papel da Matematica
no Ensino Fundamental pela proposicao de objetivos que evidenciam a importancia
de o aluno valoriza-la como instrumental para compreender o mundo a sua volta.
Além disso, destacam que essa drea do conhecimento é fruto da criacao e da invencao
humana, seguindo caminhos diferentes nas diversas culturas.

BRASIL. Ministério da Educacao. Secretaria de Educagdo Fundamental. Pardmetros Curriculares

Nacionais: Matematica. Brasilia, 1998 (adaptado).
TEXTO II

A Base Nacional Comum Curricular (BNCC) aprofunda e amplia alguns dos objeti-
vos dos Parametros Curriculares Nacionais (PCN), destacando que os conhecimen-
tos matematicos sao fundamentais para a compreensao e a atuacao no mundo. Nas
competéncias especificas da Matemédtica para o Ensino Fundamental, é ressaltado
o reconhecimento desse componente curricular como uma ciéncia humana, fruto
das necessidades e preocupacoes de diferentes culturas, em diferentes momentos
histéricos — uma ciéncia viva que contribui para solucionar problemas cientificos e
tecnoldgicos e para alicercar descobertas e construgoes, inclusive com impactos no
mundo do trabalho.

BRASIL. Ministério da Educagao. Secretaria de Educacao Bésica. Base Nacional Comum Curri-
cular (BNCC). Brasilia, 2018 (adaptado).

Considerando as ideias sobre a Matematica abordadas nos textos apresentados, faca
o que se pede nos itens a seguir.
a) Comente como um professor de Educacao Béasica pode abordar, nas aulas de
Matematica, a evolucao dessa ciéncia. (valor: 4,0 pontos)

b) Explique como a produgao do conhecimento matematico se sucede ao longo
do tempo. (valor: 3,0 pontos)

c¢) Discorra sobre uma das contribuigoes de algumas civilizagoes e culturas antigas
na construgao do conhecimento matematico usado na atualidade.
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Discussao da questao:
a) Abordagem da Evolugao da Matematica em Sala de Aula

O professor pode abordar a evolugao da Matematica por meio de um ensino contex-
tualizado e interdisciplinar, que destaque a importancia dessa ciéncia na resolugao
de problemas praticos e na compreensao de fendmenos naturais e sociais. Uma es-
tratégia eficaz é apresentar a histéria da Matematica desde as primeiras civilizacoes,
como os egipcios e babilonios, até os desenvolvimentos contemporaneos, enfatizando
as motivacoes que levaram a criagao de determinados conceitos e teorias. Por exem-
plo, o professor pode explicar como os primeiros povos usavam a aritmética para
medir terrenos, calcular impostos e resolver problemas de comércio, mostrando que
a Matematica sempre esteve ligada as necessidades praticas da sociedade. Dessa
forma, os alunos passam a enxergar a Matematica nao apenas como uma disci-
plina abstrata, mas como uma ciéncia viva, que evolui em resposta aos desafios do
cotidiano.

Além disso, ao relacionar a Matematica com outras areas do conhecimento, como a
Fisica, a Quimica e a Engenharia, o professor contribui para a valorizacao do pensa-
mento légico e critico, ajudando os alunos a perceberem como essa ciéncia é aplicada
em diferentes contextos e profissoes. O uso de recursos didaticos, como biografias
de matematicos importantes e atividades que envolvam a construcao de conceitos
a partir de problemas praticos, também enriquece essa abordagem, facilitando a
compreensao e o engajamento dos estudantes.

b) A Produgao do Conhecimento Matematico ao Longo do Tempo

A produgao do conhecimento matematico é um processo cumulativo e continuo, que
se desenvolve ao longo do tempo por meio da interacao entre diferentes culturas e
civilizacoes. A Matematica surge como uma resposta as necessidades praticas dos
povos antigos, como a contagem, a medicao e a resolucao de problemas geométricos.
Com o passar dos séculos, o conhecimento matematico foi sendo sistematizado e
formalizado, passando por diferentes fases, como a Matematica Cléssica da Grécia
Antiga, o avanco da Algebra no mundo islamico medieval e as inovagoes do Célculo
no século XVII. Cada nova teoria ou conceito surge como uma extensao ou genera-
lizacao do conhecimento anterior, criando um corpo de saber que, apesar de sélido,
estd sempre aberto a novas descobertas e reformulagoes.

Esse desenvolvimento histérico reflete a natureza dinamica da Matematica, que se
reinventa a medida que novas questoes e problemas surgem, especialmente em um
mundo onde a ciéncia e a tecnologia estao em constante transformagao. Assim,
a produgao matemadatica nao apenas reflete as preocupagoes de cada época, mas
também antecipa e prepara o terreno para inovagoes futuras.

c) Contribuigoes de Civilizagoes Antigas para o Conhecimento Matematico

Diversas civilizagoes antigas contribuiram significativamente para a construcao do
conhecimento matematico que utilizamos atualmente. Uma das contribui¢oes mais
notaveis ¢ a dos antigos gregos, como Euclides e Pitagoras, que desenvolveram a
geometria e estabeleceram principios fundamentais que ainda hoje sao utilizados
em sala de aula. A ”Geometria Euclidiana”, por exemplo, formalizou o estudo dos
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espacos, das formas e das proporcoes, estabelecendo axiomas e teoremas que sao a
base para a compreensao de conceitos geométricos até os dias atuais.

Além dos gregos, outras civilizacoes, como os babilonios e os egipcios, desenvol-
veram técnicas matematicas avancadas para o seu tempo, incluindo sistemas de
numeragao, equacoes e métodos de calculo. Os babilonios, por exemplo, desenvol-
veram uma forma primitiva de algebra e resolveram equacoes quadraticas, enquanto
os egipcios criaram um sistema de numeracao para calcular areas e volumes, que
foi essencial para a construcao de suas monumentais piramides. Essas civilizagoes
estabeleceram as bases para o desenvolvimento mateméatico posterior, influenciando
diretamente a Matematica praticada na Grécia Antiga e, por consequéncia, em todo
o mundo ocidental.

Ao valorizar essas contribuicoes em sala de aula, o professor pode mostrar aos alu-
nos que a Matematica nao é uma ciéncia estatica, mas sim uma construcao coletiva
e multicultural, que reflete as necessidades e a criatividade humana em diferentes
contextos histéricos e culturais. Assim, é possivel despertar nos estudantes uma
apreciacao mais ampla e contextualizada da Matematica, promovendo um aprendi-
zado mais significativo e engajador.

4. A teoria da probabilidade nasceu das discussoes matematicas que aconteciam, por
correspondéncia, entre Pascal e Pierre de Fermat. Antes disso, esse ramo da ma-
tematica era trabalhado de forma apenas intuitiva e empregado principalmente na
resolucao de problemas que uniam matematica e jogos. A partir da origem dessa te-
oria, outros matematicos deram valiosas contribuigoes para o seu desenvolvimento,
cujas aplicagoes atualmente podem ser encontradas em Estatistica, em Biologia, em
Psicologia e em vérias outras areas.

BOYER, C. B. Histéria da Matemética. Sao Paulo: Edgard Bliicher/Edusp, 1974 (adaptado).
A partir das informagoes do texto, avalie as afirmacoes a seguir, acerca da evolugao

histérica do conhecimento matematico.

I A matematica é uma construcao humana em que os conceitos tém sido de-
senvolvidos para resolver problemas relacionados as necessidades de diversas
culturas, em seus diferentes momentos histéricos.

IT As solugbes de problemas de diversas naturezas foram se constituindo em teo-
rias, por meio de questionamentos, respostas e novas problematizacoes, fazendo
emergir o conhecimento matemaético.

IIT As percepgoes que os matematicos tém do proprio objeto matematico sao
imutaveis ao longo do tempo, embora a elas se somem contribuicoes de estu-
diosos de diferentes areas.

E correto o que se afirma em

I e II, apenas.

IT e III, apenas.
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(e) L, 11, e IIL

Discussao da questao:
A resposta correta é a alternativa C) I e I, apenas.
Justificativa:

A assercao I é verdadeira, pois a matemaética, como construcao humana, surge da
necessidade de resolver problemas praticos e de compreender o mundo ao redor. Ao
longo da historia, diferentes culturas, como egipcios, babilonios, gregos e arabes,
desenvolveram conceitos e teorias matematicas para responder as suas necessidades,
como medicao de terras, construcao de monumentos, calculos comerciais, e compre-
ensao de fenomenos naturais. Assim, a matematica reflete uma evolucao continua,
moldada pelas necessidades culturais e histéricas de cada sociedade.

A assercao II é verdadeira, pois descreve o processo de desenvolvimento do co-
nhecimento matematico. A matemadtica evolui a partir da resolugao de problemas
praticos, que geram questionamentos e novas abordagens, eventualmente formando
teorias mais abrangentes. Um exemplo € a origem da teoria das probabilidades men-
cionada no texto, que comecou com a solucao de problemas relacionados a jogos e,
com o tempo, evoluiu para uma teoria matematica formal com amplas aplicacoes
em diversas areas.

Assercao III é falsa, pois as percepcoes dos matematicos sobre o objeto da ma-
tematica mudaram significativamente ao longo do tempo. Por exemplo, a compre-
ensao dos numeros, da geometria e da algebra passou por transformagoes desde
as primeiras civilizagoes até o desenvolvimento da matematica moderna. Novos
conceitos, como numeros complexos, geometrias nao euclidianas e a matematica
abstrata, surgiram e alteraram a visao do que se considerava como objeto ma-
tematico. Portanto, a matematica nao é imutavel; suas percepcoes e abordagens
evoluem conforme novos problemas e teorias emergem.

5. A atividade de jogar, se bem orientada, tem papel importante no desenvolvimento
de habilidades de raciocinio, como organizacao, atencao e concentracao, tao ne-
cessarias para o aprendizado, em especial da Matematica, e para a resolucao de
problemas em geral. Também no jogo, identificamos o desenvolvimento da lingua-
gem, da criatividade e do raciocinio dedutivo, exigidos na escolha de uma jogada e
na argumentacao necessaria durante a troca de informacoes.

BORIN, J. Jogos e resolucao de problemas: uma estratégia para as aulas de matemadtica. Sao
Paulo: IME-USP, 2004 (adaptado).

A partir do tema tratado no texto, avalie as afirmacoes a seguir.
I Uma metodologia de ensino que faz uso de jogos pode desenvolver a capacidade
do aluno para entender e, até mesmo, justificar afirmagoes matematicas.

IT O éxito das metodologias que utilizam resolu¢ao de problemas, de maneira
geral, depende dos jogos.

ITT Os jogos eletronicos, atualmente, sao as melhores opgoes para se desenvolver
a capacidade intelectual dos estudantes.
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IV A capacidade de organizar e expressar ideias e o aumento de concentragao sao
algumas das habilidades proporcionadas pelos jogos.

’

E correto apenas o que se afirma em

(a) Tell.
(b) TelV.
(c) II e III.

(d) I, IIT e IV.
(e) IL, T e IV.

A resposta correta € a alternativa B) I e IV.
Justificativa:

A assercao I é verdadeira, pois o uso de jogos no ensino da matemaética é uma es-
tratégia eficaz para desenvolver o raciocinio légico e a capacidade de argumentacgao
dos alunos. Ao participar de jogos matematicos, os estudantes sao desafiados a
pensar criticamente, formular hipdéteses e justifica-las com base em principios ma-
tematicos, o que favorece a compreensao dos conceitos e a capacidade de explicar
suas decisoes.

A assercao II é falsa, pois a metodologia de resolugdo de problemas nao depende
necessariamente do uso de jogos. Embora os jogos possam ser uma ferramenta ttil
para a resolucao de problemas, existem outras abordagens eficazes, como estudos de
casos, simulagoes, situacoes-problema e projetos praticos, que também desenvolvem
o pensamento critico e a capacidade de resolver problemas sem envolver jogos.

A assercao III é falsa, pois embora os jogos eletronicos possam ser recursos inte-
ressantes para o desenvolvimento de habilidades cognitivas e intelectuais, nao sao
necessariamente a "melhor”opgao. O desenvolvimento intelectual dos alunos pode
ocorrer por meio de diversas atividades educacionais, como leituras, discussoes, ati-
vidades préticas e outros tipos de jogos (nao eletronicos). A escolha dos recursos
depende do contexto, dos objetivos de ensino e das preferéncias dos alunos.

A assercao IV é verdadeira, pois os jogos, quando utilizados de forma pedagdgica,
podem contribuir para o desenvolvimento de habilidades como organizacao, con-
centracao e expressao de ideias. Durante a pratica de jogos, os alunos precisam
planejar suas agoes, organizar suas estratégias e se concentrar para alcangar obje-
tivos especificos, o que reflete no desenvolvimento dessas competéncias.

6. Para se chegar a resolucao de alguns problemas geométricos, pode haver mais de
um caminho; por exemplo, quando se pede que, dado um triangulo equilatero ABC,
seja determinado um ponto P, no interior ou sobre os lados do triangulo, de tal
modo que a soma das distancias de P a cada um dos trés lados seja minima. A
resposta desse problema ¢ interessante, pois qualquer que seja a posi¢ao do ponto
P, a soma das distancias a cada lado do triangulo é sempre a mesma: a altura
do triangulo, nesse caso. Para resolver esse problema, pode-se utilizar a geometria
analitica ou as transformagcoes geométricas.
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VELOSO, E. Geometria: temas actuais. Material para professores. Instituto de Educacao Edu-
cacional, Lisboa, 1998 (adaptado).

Com base no texto apresentado, avalie as informagoes a seguir.

I A utilizagao da resolugao de problemas geométricos nas aulas de Matematica
permite que o professor aborde situagoes em diversos contextos e, ao mesmo
tempo, trabalhe, de forma didatica com os alunos, o rigor e a formalidade
matematicos.

IT A resolucao de problemas geométricos nas aulas de Matemaética, para que seja
valida, exige do aluno rigor e formalidade, além da necessidade de apresentar
mais de um caminho para a resposta.

IIT O professor, ao utilizar o problema geométrico citado, na aula de Matematica,
deve explicar a resolucao com rigor e formalidade, para que os alunos abstraiam
e memorizem o raciocinio empregado e passem a adota-lo dai em diante, na
solugao dos demais problemas matemaéticos.

E correto o que se afirma em

(a) I, apenas.

(b) III, apenas.
(c
(d

(e) I, II e I11.

)

)

) Tell, apenas.
) I e III, apenas.
)

A resposta correta é a alternativa A) I, apenas.

Justificativa: A assercao I é verdadeira, pois a resolugao de problemas geométricos
proporciona oportunidades para o professor explorar diversos contextos, como cons-
trugoes arquitetonicas e fenomenos naturais, e trabalhar o rigor e a formalidade
caracteristicos da matematica. Além disso, esse tipo de abordagem possibilita a
aplicacao dos conceitos matematicos em situacgoes praticas, incentivando os alunos
a desenvolverem um raciocinio logico e preciso.

A assercao II é falsa, pois a resolucao de problemas geométricos exige, de fato,
rigor e formalidade, mas nao necessariamente mais de um caminho para a resposta.
Embora seja desejavel que o aluno explore diferentes abordagens para desenvolver
flexibilidade de pensamento, nao é obrigatorio apresentar mais de uma solugao
para que a resolucao do problema seja considerada valida. A validade da resolucao
esta mais ligada a correcao légica e ao cumprimento dos critérios matematicos,
independentemente do nimero de caminhos utilizados.

A assercao III é falsa, pois embora o rigor e a formalidade sejam importantes, a
memorizacao nao deve ser o foco principal no ensino da matematica. O objetivo
deve ser desenvolver a compreensao e o pensamento critico dos alunos, permitindo
que eles raciocinem e criem suas proprias estratégias para resolver problemas. A
memorizacao do raciocinio empregado em um problema especifico nao é suficiente
para garantir a aplicabilidade em outros contextos. Assim, a énfase deve estar
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na compreensao dos conceitos e na capacidade de adaptagao, e nao apenas na
memorizacao.

7. As Tendéncias em Educacao Matematica, presentes nos cursos de licenciatura em
Matematica, complementam o processo de formacao dos futuros professores e pro-
porcionam o estudo dos meios de ensino que possam ser aplicados para desenvolver
as competéncias previstas na Educagao Basica. A Base Nacional Comum Curricular
(BNCC), area de Matematica e suas tecnologias, Ensino Médio, orienta que, para
o desenvolvimento de competéncias que envolvem o raciocinar, é necessario que os
estudantes possam, em interagao com seus colegas e professores, investigar, explicar
e justificar os problemas resolvidos, com énfase nos processos de argumentacao ma-
tematica. Embora todas as habilidades pressuponham a mobilizacao do raciocinio,
nem todas se restringem ao seu desenvolvimento. Assim, por exemplo, a iden-
tificacao de regularidades e padroes exige, além de raciocinio, a representacao e
a comunicagao para expressar as generalizagoes, bem como a construgao de uma
argumentagao consistente para justificar o raciocinio utilizado.

BRASIL. Ministério da Educacao. Secretaria de Educacao Bésica. Base Nacional Comum Curri-
cular (BNCC). Brasilia, 2018 (adaptado).

Acerca das Tendéncias em Educagao Matematica e do que propoe a BNCC para
o desenvolvimento de competéncias que envolvem o raciocinar no ensino da Ma-
tematica, avalie as assercoes a seguir e a relagao proposta entre elas.

I A Resolucao de Problemas Matematicos, a Modelagem Matematica, a Et-
nomatematica e a Histéria da Matematica sao consideradas Tendéncias em
Educacao Matematica que possibilitam ao professor explorar outras propostas
de ensino dos conceitos matematicos.

PORQUE

IT O desenvolvimento de competéncias para o raciocinio é importante para estru-
turar as respostas e explicacoes dos alunos ao se depararem com a resolugao
de problemas matematicos, desenvolvendo estratégias de investigacao e de ar-
gumentagao.

A respeito dessas assercgoes, assinale a opgao correta.
(a) As assergoes I e II s@o proposigdes verdadeiras, a Il é uma justificativa correta

da L.

(b) As assergoes I e II sdo proposigoes verdadeiras, mas a Il ndo é uma justificativa
correta da I.
(c) A assercao I é uma proposicao verdadeira, e a Il é uma proposicao falsa.
(d) A assergao I é uma proposicao falsa, e a II é uma proposigao verdadeira.
(e) As assergoes I e II sdao proposicoes falsas.
A resposta correta é a alternativa B) As assercoes I e I sdo proposigoes verdadeiras,
mas a Il nao é uma justificativa correta da I.

Justificativa:
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A assercao I é verdadeira, pois essas metodologias sao reconhecidas como tendéncias
em Educacao Matematica e fazem parte da formagao docente para que os profes-
sores possam explorar diferentes formas de ensinar conceitos matematicos. Cada
uma dessas abordagens permite ao professor trabalhar a matematica de maneiras
diversificadas e contextualizadas, promovendo uma compreensao mais significativa
e critica por parte dos alunos.

A assercao II é verdadeira, pois o desenvolvimento de competéncias relacionadas ao
raciocinio matematico é essencial para que os alunos possam nao apenas resolver
problemas, mas também explicar e justificar suas respostas de maneira coerente e
logica. Isso envolve a capacidade de argumentacao, a estruturacao de estratégias
de investigacao e a construgao de uma base solida para a resolucao de problemas
matematicos.

A assercao II, embora verdadeira, nao justifica a assercao I. A assercao II trata
do desenvolvimento de competéncias de raciocinio e argumentagao no contexto da
resolucao de problemas matematicos, mas nao explica o porqué de as Tendéncias
em Educacao Matemética (como Resolugao de Problemas, Modelagem, Etnoma-
temdtica e Histéria da Matemaética) serem relevantes para o ensino dos conceitos
matematicos. A assercao I se refere a abordagens pedagdgicas amplas que sao
utilizadas para explorar conceitos matematicos, enquanto a assercao II foca no
desenvolvimento de competéncias de raciocinio em um sentido mais geral e nao
especificamente nas tendéncias citadas.

8. Etnomatemaética nao é apenas o estudo de “matematicas das diversas etnias”. Criei
essa palavra para significar que hé vérias maneiras, técnicas, habilidades (ticas) de
explicar, de entender, de lidar e de conviver com (matema) distintos contextos natu-
rais e socioecondmicos da realidade (etnos). A disciplina denominada Matematica
é, na verdade, uma etnomatematica que se originou e se desenvolveu na Europa me-
diterranea, tendo recebido algumas contribuicoes das civilizacoes indiana e islamica,
e que chegou a forma atual nos séculos XVI e XVII, sendo, a partir de entao, le-
vada e imposta a todo o mundo. Hoje, essa matematica adquire um carater de
universalidade, sobretudo devido ao predominio da ciéncia e tecnologia modernas,
que foram desenvolvidas a partir do século XVII na Europa. Essa universalizacao é
um exemplo do processo de globalizagao que estamos testemunhando em todas as
atividades e areas de conhecimento.

D’AMBROSIO, Ubiratan. Sociedade, cultura, matematica e seu ensino. Educacdo e Pesquisa,
Sao Paulo, v. 31, n. 1, p. 99-120, jan./abr. 2005 (adaptado).

A reflexao que o texto promove vai ao encontro do comprometimento docente com a
pratica pedagogica de modo a acompanhar a evolugao do conhecimento matematico.
A partir dessa perspectiva, avalie as afirmacoes a seguir.

[. O recurso a histéria da matematica serve de contexto para introduzir e pro-
blematizar ideias matematicas.

I1. O curriculo para o ensino de matematica deve se articular com diferentes areas
para possibilitar o desenvolvimento do pensamento analitico.
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ITI. O professor precisa valorizar a utilizacao de diferentes e novas tecnologias
na sala de aula com a finalidade de verificar principalmente as competéncias
individuais do aluno.

’

E correto o que se afirma em

I, apenas.

I1I, apenas.

)
)

c) Tell, apenas.
) II e III, apenas.
)

I, 11 e IIL.

A resposta correta é a alternativa C) I e II, apenas.
Justificativa:

A assercao I é verdadeira, pois a histéria da matematica é uma importante ferra-
menta pedagogica que pode ser usada para contextualizar e introduzir conceitos
matematicos, além de problematizar e explorar a evolucao das ideias matematicas
ao longo do tempo. Ao apresentar o desenvolvimento da matematica em diferentes
culturas e momentos historicos, o professor pode ajudar os alunos a compreenderem
melhor o processo de construgao desse conhecimento e a enxergarem a mateméatica
como um produto cultural e humano.

A assercao II é verdadeira, pois a articulacao do ensino de matematica com outras
areas do conhecimento, como historia, filosofia e ciéncia, permite um desenvolvi-
mento mais abrangente do pensamento analitico. Isso ocorre porque a integracao
de diferentes disciplinas oferece aos alunos uma visao mais ampla e interconectada
dos conceitos, ajudando-os a desenvolver habilidades como andlise critica, argu-
mentacao e resolucao de problemas complexos. A etnomatematica, por exemplo,
explora essas interconexoes ao contextualizar a matematica em diversos contextos
culturais e sociais.

A assercao III é falsa, pois, embora a utilizacao de novas tecnologias seja impor-
tante para o ensino de matematica e possa ajudar a desenvolver varias habilida-
des, a principal finalidade das tecnologias na educagao nao deve ser a de verificar
competéncias individuais dos alunos. O objetivo central do uso das tecnologias é
promover o aprendizado, facilitar o entendimento de conceitos complexos, estimular
o pensamento critico e proporcionar um ambiente de aprendizagem mais dinamico e
interativo. Focar apenas na verificagao de competéncias individuais desvia a fungao
educacional das tecnologias e limita seu potencial como ferramenta pedagogica.

9. Os quilombolas, compreendidos também como povos ou comunidades tradicionais,
exigem que as politicas publicas a eles destinadas considerem a sua inter-relagao
com as dimensoes histéricas, politicas, economicas, sociais, culturais e educacionais
que acompanham a constituicao dos quilombos no Brasil. Consequentemente, a
Educacgao Escolar Quilombola nao pode ser pensada somente se levando em conta
os aspectos normativos, burocraticos e institucionais relacionados a configuragao
das politicas educacionais. A sua implementacao devera ser sempre acompanhada
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de consulta prévia e realizada pelo poder piblico junto as comunidades quilombolas
e suas organizacoes.

BRASIL/CNE. Parecer CNE/CEB n. 16/2012. Diretrizes Curriculares Nacionais para a Educagao
Escolar Quilombola, 2012 (adaptado).

Considerando o texto e as discussoes sobre politicas de articulagao escola/comunidade
quilombola, avalie as afirmagoes a seguir.
I. A relacao entre educacao e movimentos sociais na educacao quilombola obje-
tiva adequar essa organizacao cultural ao sistema educacional.

I1. A histéria, a memoria, o territério, a ancestralidade e os conhecimentos tradi-
cionais da comunidade quilombola sao aspectos considerados na garanti a do
direito a educacao quilombola.

ITI. O papel da comunidade quilombola é determinante nos processos decisérios
acerca da educacgao escolar a ser nela implementada.

E correto o que se afirma em

I, apenas.
b

(a)

(b)

c) T elIll, apenas.
)

)

II, apenas.
(
(d
(e) I, II e III.

IT e III, apenas.

A resposta correta é a alternativa D) II e III, apenas.
Justificativa:

A assercao I falsa, pois a educagao quilombola nao tem como objetivo apenas
adequar as comunidades quilombolas ao sistema educacional tradicional. Pelo
contrario, ela busca respeitar e valorizar as especificidades culturais, sociais e historicas
dessas comunidades, promovendo uma educagao contextualizada que reflita as re-
alidades e os conhecimentos tradicionais quilombolas. A ideia é que o sistema
educacional reconheca e se adeque as necessidades e particularidades dos povos qui-
lombolas, e nao o inverso. Portanto, a assercao I esta incorreta ao sugerir que a
adequagao deve ocorrer apenas em um sentido.

A assercao II é verdadeira, pois a Educacao Escolar Quilombola deve valorizar e in-
cluir no curriculo aspectos fundamentais da identidade quilombola, como a histéria,
a memoria, o territério, a ancestralidade e os conhecimentos tradicionais. Esses
elementos sao parte integrante do direito a educacao quilombola, conforme estabe-
lecido pelas Diretrizes Curriculares Nacionais para a Educacao Escolar Quilombola,
e devem ser respeitados e incorporados no processo educacional para garantir uma
educacao que reflita a realidade cultural das comunidades.

A assercao III é verdadeira, pois, de acordo com as Diretrizes Curriculares Na-
cionais para a Educacao Escolar Quilombola, a consulta prévia e a participacao
das comunidades quilombolas sao essenciais na formulacao e implementacao das
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politicas educacionais voltadas a elas. O protagonismo da comunidade é fundamen-
tal para assegurar que a educacao seja pertinente, contextualizada e adequada as
suas necessidades, respeitando suas especificidades culturais e sociais.

10. O pensamento de Paulo Freire — a sua teoria do conhecimento — deve ser entendido
no contexto em que surgiu o Nordeste brasileiro, onde, no inicio da década de 1960,
metade de seus 30 milhoes de habitantes vivia na “cultura do siléncio”, como ele
dizia, isto é, eram analfabetos. Era preciso “dar-lhes a palavra” para que transitas-
sem para a participacao na construcao de um Brasil que fosse dono de seu préprio
destino e que superasse o colonialismo.

GADOTTI, Moacir. Paulo Freire : uma bibliografia. Sao Paulo: Cortez, 1996.

Com base no texto e nas ideias freireanas, avalie as assercoes a seguir e a relagao
proposta entre elas.

[. Paulo Freire denunciou a opressao e a exclusao gerada pela supressao do di-
reito a educacao e a cidadania, defendendo a educacao como uma empreitada
coletiva.

PORQUE

IT. A educacao deve ser compreendida como um ato politico, pois deve incentivar a
reflexao e a agao consciente e criativa do sujeito em seu processo de libertacao.

A respeito dessas assercoes, assinale a opcao correta.

(a) As assercoes I e Il sdo proposigoes verdadeiras, e a II é uma justificativa correta

da I.

(b) As assergoes I e II sao proposicoes verdadeiras, mas a II nao é uma justificativa
correta da I.

7

(c) A assergao I é uma proposicao verdadeira, e a IT é uma proposigao falsa.
(d) A assergao I é uma proposicao falsa, e a IT é uma proposigao verdadeira.

(e) As assergoes I e II sdo proposicoes falsas.

A resposta correta é a alternativa A) As assercoes I e 11 sao proposigoes verdadeiras,
e a Il é uma justificativa correta da I.

Justificativa:

A assercao I é verdadeira, pois Paulo Freire é conhecido por sua critica a exclusao
social e ao analfabetismo, que ele considerava como formas de opressao. Ele via
a educacao como uma pratica libertadora, que deve ser um processo coletivo, no
qual educador e educando aprendem juntos, em dialogo, para que o educando possa
se tornar um sujeito consciente e ativo em seu contexto social. Sua proposta de
educacao é fundamentada na transformacao social e na emancipacao dos oprimidos
por meio do conhecimento e da conscientizacao.

A assercao II é verdadeira, pois Paulo Freire defende que a educacao é um ato
politico, pois envolve a formagao de sujeitos criticos que possam transformar a
realidade em que vivem. Para ele, a educagao nao ¢ neutra; ela pode servir tanto
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para a manutencao do status quo quanto para a libertacdo. A educacao deve
incentivar os educandos a refletirem sobre sua propria condicao de existéncia e a
se engajarem em agoes que promovam a transformagao social e a superacao da
opressao.

A assercao II justifica corretamente a assercao I, pois explica o motivo pelo qual
Paulo Freire considera a educagao como uma ferramenta para combater a opressao
e promover a cidadania. Ao afirmar que a educacdo é um ato politico, Freire
reforca que a educagao deve propiciar a reflexao critica e a acao consciente dos
sujeitos, o que se alinha a sua proposta de uma educacao que emancipe e promova
a cidadania dos individuos, permitindo que eles rompam com a opressao e se tornem
participantes ativos na construgao de uma sociedade mais justa.

11. O Decreto n. 5.626/2005, que dispoe sobre a Lingua Brasileira de Sinais (Libras)
considera a pessoa surda como aquela que, por ter perda auditiva, compreende e
interage com o mundo por meio de experiéncias visuais. Em consonancia com o
decreto, nas escolas publicas em que ha criancas surdas ou com deficiéncia auditiva
matriculadas, faz-se necessario o desenvolvimento de praticas capazes de garantir o
seu direito a educagao.

Disponivel em: http://www.planalto.gov.br/ccivil_.03/_At02004-2006/2005/Decreto/D5626.htm.
Acesso em 20 abr. 2020 (adaptado).

Considerando as agoes necessarias para a escola garantir o direito a educagao das
criancas surdas, avalie as afirmacoes a seguir.

I. E necessério criar situagoes em sala de aula que promovam o convivio social
entres as criancas, que estimule o respeito as diferencas, promovendo o reco-
nhecimento das suas potencialidades e o desenvolvimento afetivo, cognitivo,
linguistico e sociocultural.

I1. A Libras deve ser assegurada como a primeira lingua da crianca surda, considerando-
se a Lingua Portuguesa, na modalidade escrita, como a segunda.

ITII. E fundamental disponibilizar intérpretes de Libras para as criancas surdas, e
caso nao seja possivel, é preciso solicitar aos familiares que procurem outra
escola mais preparada.

IV. A escola deve fomentar parcerias com os pais com o objetivo de acolhé-los e
ajuda-los a constituir uma imagem positiva de seu filho surdo, auxiliando-o na
compreensao da sua realidade.

V. Os professores precisam desenvolver, em relacao aos alunos surdos, processos
de avaliacao mais subjetivos com foco nas dificuldades de aprendizagem desses
alunos.

E correto apenas o que se afirma em

(a) TeV.
(b) 11 e IIL.
(c) I, IT e IV.
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(d) L IIL IV e V.
(e) 11, 111, IV e V.

A resposta correta é a alternativa C) I, 1T e IV.
Justificativa:

A assercao I é verdadeira, pois a inclusao escolar requer praticas pedagdgicas que
valorizem a diversidade e promovam o convivio social entre todos os alunos, in-
cluindo os surdos. Ao criar situacoes que respeitem e reconhecam as diferencas, a
escola favorece um ambiente inclusivo que contribui para o desenvolvimento afetivo,
cognitivo, linguistico e sociocultural das criancas. Essa pratica é essencial para que
as criangas surdas sejam vistas por suas potencialidades, e nao por suas limitagoes.

A asser¢ao II é verdadeira, pois de acordo com o Decreto n® 5.626/2005, a Libras
deve ser a primeira lingua das pessoas surdas, sendo utilizada para garantir sua
interacao e compreensao do mundo. A Lingua Portuguesa, na modalidade escrita,
deve ser ensinada como segunda lingua. Isso ocorre porque a Libras é a lingua
natural das comunidades surdas e proporciona uma base sélida para a aprendizagem
de outros conteidos, bem como para o desenvolvimento da identidade cultural e
linguistica dos surdos.

A assercao III é falsa, pois, embora seja essencial disponibilizar intérpretes de Li-
bras para garantir o direito a educacao das criancas surdas, a segunda parte da
assercao é problematica. A escola nao deve jamais sugerir que a familia procure
outra instituigdo por nao conseguir fornecer recursos adequados. Pelo contrario, é
obrigacao da escola buscar solugoes para atender as necessidades dos alunos surdos,
como solicitar apoio das secretarias de educacao ou realizar adaptagoes pedagogicas.
Sugerir que procurem outra escola vai contra os principios de inclusao e equidade
educacional.

A assergao IV é verdadeira, pois a colaboracao entre escola e familia é essencial
para promover um ambiente inclusivo e apoiar o desenvolvimento dos alunos sur-
dos. Fomentar parcerias com os pais e proporcionar um acolhimento positivo ajuda
a construir uma percepcao de valor e potencialidade para as criancas surdas, além
de favorecer a compreensao da realidade de cada aluno e fortalecer o suporte edu-
cacional e emocional oferecido pela escola e pela familia.

A assercao V é falsa, pois a avaliacao dos alunos surdos deve ser adaptada e in-
clusiva, mas isso nao significa que ela deva ser subjetiva ou focada apenas nas
dificuldades. As avalia¢oes precisam considerar as potencialidades, os progressos e
as habilidades dos alunos, oferecendo condigoes justas para que eles demonstrem seu
aprendizado. A avaliacao deve ser adaptada para garantir a equidade, mas manter
critérios objetivos e claros que valorizem o conhecimento e o desenvolvimento dos
estudantes.

12. As percepcoes sobre o termo lideranca revelam uma configuracao ainda precéria
da realidade brasileira no campo da gestao escolar. As pesquisas internacionais
apresentam uma gama significativa de resultados sobre o tema hé, pelo menos,
mais de duas décadas. Vale lembrar que os estudos sobre escolas eficazes, na sua
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maioria, apontam o efeito da lideranca do gestor como um dos principais fatores
explicativos dessa equacao. Um sobrevoo nos dados da pesquisa Olhares Cotidianos
sobre a Gestao Escolar (OCGE), realizada com gestores e professores de seis escolas
de um municipio brasileiro, permite identificar, de forma geral, nogoes sobre o termo,
ao se solicitar ao grupo algum tipo de caracterizacao mais precisa de lideranga:

“Isso af é uma coisa que se tem ou nao se tem.” (Ana, Grupo Lideranga).
“O dom da palavra, do convencimento...” (Andrea, Grupo Lideranca).
“Carisma” (Cintia, Grupo Lideranca).

“A pessoa nasce com isso ou nao.” (Adriana, Grupo Lideranga).

COELHO, F. M. O Cotidiano da Gestao Escolar: o método de caso na sistematizagao de pro-
blemas. Educacao & Realidade, Porto Alegre, v. 40, n. 4, out./dez. 2015, p. 1.261-1.276
(adaptado).

Relacionando as ideias de lideranca expostas pelas participantes da pesquisa sobre
o exercicio da gestao escolar, avalie as afirmacoes a seguir.

I. As respostas de Ana e Adriana reforcam as concepcoes defendidas pelas in-
vestigagoes cientificas do campo educacional contemporaneo sobre lideranca,
que afirmam que nem todos podem ser gestores escolares e que € preciso ter a
qualidade de empreendedor para ocupar esse cargo.

IT. Ana e Cintia expoem ideias que sao coerentes com os estudos atuais sobre a
pratica da gestao escolar, pois enfatizam o estilo administrativo do gestor, que
¢ um fator fundamental para se compreender a lideranca e as suas relagoes
com os objetivos educacionais das escolas.

III. Em suas respostas, Andrea e Cintia expressam a ideia de lideranga a partir de
um de seus aspectos, o interpessoal, embora outros fatores relevantes interfiram
na gestao escolar, como o administrativo e/ou o pedagdgico.

IV. As afirmacoes das participantes relacionam a lideranca a uma capacidade de
convencimento e a uma habilidade inata do lider — concepgoes ja ultrapassadas
pelas investigagoes educacionais sobre o tema no cendario contemporaneo.

E correto apenas o que se afirma em

(a) TelV.
(b) 11 e I1L.
(c) Il e IV.
(d) T, II e III.
)

(e) I, IT e IV.

A resposta correta é a alternativa C) III e IV.
Justificativa:

A assergao I é falsa, pois as respostas de Ana (”isso ai é uma coisa que se tem ou
nao se tem”) e Adriana (”a pessoa nasce com isso ou nao”) refletem a visao de que
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a lideranca é uma caracteristica inata, uma habilidade que a pessoa ja nasce pos-
suindo. No entanto, as investigacoes cientificas contemporaneas no campo educaci-
onal nao defendem essa visao. A lideranca, segundo a literatura educacional atual,
é vista como uma competéncia que pode ser desenvolvida por meio de formacao e
experiéncia, e nao algo que depende exclusivamente de habilidades inatas ou carac-
teristicas empreendedoras. Portanto, a assercao I esta incorreta.

A assercao II é falsa, pois as respostas de Ana e Cintia nao estao alinhadas com os
estudos atuais sobre lideranca educacional. Ana menciona que a lideranca é algo
que ”se tem ou nao se tem”, enquanto Cintia menciona ”carisma”. Esses aspectos
remetem a uma visao mais tradicional de lideranca, centrada em caracteristicas
pessoais inatas, e nao no desenvolvimento de habilidades ou estilos de gestao. Os
estudos atuais sobre lideranca educacional focam mais no desenvolvimento de habi-
lidades, na capacidade de influenciar positivamente o ambiente escolar e na gestao
estratégica, e nao na questao de ”carisma”ou ”qualidade inata”.

A assercao III é verdadeira, pois Andrea menciona "o dom da palavra, do conven-
cimento”, e Cintia menciona ”carisma”, ambos aspectos relacionados a lideranca
interpessoal, ou seja, a habilidade de se comunicar e influenciar pessoas. No entanto,
a lideranca escolar envolve também habilidades administrativas e pedagogicas, como
a capacidade de gerenciar recursos, planejar estratégias educacionais e promover a
melhoria do processo de ensino-aprendizagem. Portanto, as respostas de Andrea e
Cintia abordam apenas uma parte do conceito de lideranca e deixam de lado outros
aspectos importantes.

A assercao IV é verdadeira, pois as respostas mencionadas no texto (”carisma”,
”dom da palavra”, ”a pessoa nasce com isso ou nao”) refletem concepgoes tradicio-
nais e ultrapassadas sobre lideranca, que consideram essa competéncia como inata
e dependente de caracteristicas pessoais como carisma e capacidade de convenci-
mento. No entanto, as investigagoes educacionais contemporaneas enfatizam que
a lideranca é um processo que pode ser desenvolvido por meio de formacao, ex-
periéncia e praticas de gestao eficazes, considerando também a lideranga como algo
que pode ser exercido de diferentes maneiras e por diferentes pessoas.
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Capitulo 6

Algebra, Algebra Linear e Teoria dos
Numeros

23




6.1 Enade 2017

1. QUESTAO DISCURSIVA 03

A divisibilidade entre nimeros inteiros é um conceito estudado ha mais de 2000 anos,
e tem aplicacoes modernas, como na criptografia, que permite codificar informacoes

a fim de transmiti-las com seguranca.

Nesse contexto, prove que, se n é um nimero inteiro positivo, entao 2n3 — 3n? +n

é divisivel por 6. (valor: 10,0 pontos)

2. A respeito de transformacao lineares no plano, avalie as afirmacées a seguir.

[. Sabendo que uma transformacao de escala é um operador linear no plano
cartesiano que multiplica a abscissa x de um ponto por um fator m e sua
respectiva ordenada y por um fator n, a matriz associada a transformacao de
escala que leva, na figura a seguir, o triangulo ABC' ao triangulo A’B’C" tem

determinante igual a %

y A

6

[SH IOV EEEEEES EER N
SN W]

I 4

IT. A transformacao linear que leva a regiao plana hachurada do grafico a esquerda
na regiao hachurada do gréfico a direita é dada por T'(z,y) = (z,y + xtg )

Y

Y
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ITI. Na figura a seguir, a matriz da transformacao linear que efetua a mudanca do

V3 1
triangulo a esquerda para a posicao mostrada a direita é (? Tfs)
2 2
Y Y
B=(0,2)

L

C=(-1,-1)

1/

E correto o que se afirma em

3. A solucao de um sistema linear de trés equagoes e trés incognitas pode ser inter-
pretada geometricamente como a intersecao de trés planos no espaco e consiste em
verificar se os trés planos tém um tnico ponto, infinitos pontos ou nenhum ponto
em comum para determinar se o sistema possui solucao tinica, infinitas solugoes ou
nenhuma solugao, respectivamente.

Com base nessas informagoes, conclui-se que o sistema linear

r+2y+z = 1
y+z = 2
r+y = —1

tem como solucao

(a) o ponto (0,—1,3).

(b) o plano que passa pelo ponto (0, —1,3) e que possui como vetor normal o vetor

i=(1,2,1).

(c) a reta que passa pelo ponto (0, —1,3) e que possui como vetor diretor o vetor
7=(1,2,—1).

(d) a reta que passa pelo ponto (0, —1,3) e que possui como vetor diretor o vetor
7=(1,-1,-1).

(e) o conjunto vazio.

4. Considere n > 2 um nimero inteiro. Com relagdo ao méaximo divisor comum (mdc)
entre n? —n + 1 e n + 1, avalie as afirmacoes a seguir.
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I. Se n =2 (mod 3), entao mde(n®* —n+1,n+1) = 3.
II. Se n for par, entao mde(n®* —n+1,n+1) = 1.
I11. O resto da divisdo de n? —n +1 por n+ 1 é n.

E correto o que se afirma em

I, apenas.

(a
(b

)

) 11, apenas.

c) I eIll, apenas.
)
)

(
(d
(e) I, 11 e IIL

IT e III, apenas.
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6.2 Enade 2021

1. Considerando que, dados os inteiros m e n, o mdc(m,n) é o maior divisor comum,
e o mmc(m,n) é o menor miultiplo comum de m e n, avalie as afirmagoes a seguir.

I
IT

) O resto da divisao de 7 x 18 — 2 por 7 é 5.
)

III) O mmc(m,n) é um divisor do mdc(m,n).
)

Sem=7x22+5en=7x38+ 6, o resto da divisao de m + n por 7 é 3.

IV) mdc(m,n) x mme(m,n) =m X n.

’

E correto apenas o que se afirma em:

(A) TellL
(B) IelV.
(C) Il e IIL
(D) I, e IV.
(E) 11, Il e IV.

2. Seja T : R? — R? a transformacao linear dada pela reflexdao em torno do eixo =,
seguida da rotacao de 90° no sentido anti-horario e da dilatacao de fator 2. Com
base nessas informagoes, é correto afirmar que 7'(20,24) é igual a:

(A) (40, 48)
(B) (48,40)
(C) (40, —48)
(D) (48, —40).
(E) (—48, —40)

3. Arthur (1), Bruno (2), Guilherme (3) e Matheus (4) sao irmaos que gostam de jogar
videogame e de se desafiarem nos jogos. Considerando a matriz A = (a;;)4x4, em
que cada elemento a;; representa o nimero de desafios que o irmao ¢ fez ao irmao

J:

A=

SN Ot O
_— o W
S W =
2\

06 0

A diferenca entre o niimero de desafios propostos pelo irmao que mais desafiou e o
numero de desafios recebidos pelo irmao que menos foi desafiado é igual a:

(A) 0.
(B) 1

(C) 2.
(D) 10.
(E) 14.
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